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Zespot Szkot Technicznych w Mielcu

ul. K. Jagiellonczyka 3

39 — 300 Mielec
INNOWACYJNA | AKTYWIZUJACA METODA NAUCZANIA
»METODA PROJEKTU + 5S”
Wstep
Innowacyjno$¢ metody nauczania ,Metoda projektu + 5S” polega na:

1) Mozliwosci samoartosciowania sie ucznibw — uczen samodzielnie wybiera stopien trudnosci projektu, ktéremu
przyporzgdkowana jest odpowiednia ocena szkolna (projekty bardzo fatwe = ocena dopuszczajgca, projekty tatwe = ocena
dostateczny, projekty srednio trudne = ocena dobry, projekty trudne = ocena bardzo dobra, projekty bardzo trudne i
wykraczajgce poza podstawe programowg = ocena celujgcy),

2) Potaczenie z metodg 5S, czyli zwolnienie gtowy ucznia od niepotrzebnych zmartwien i skupieniu sie na rozwoju i lepszej pracy

poprzez wykonywanie i przestrzeganie pieciu krokdw metody: sortowanie, systematyzowanie, sprzgtanie, standaryzowanie
oraz samodyscyplinowanie,
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Sortowanie — uzywaj tylko niezbednych pomocy naukowych (niepotrzebne trzymaj w plecaku),
Systematyzowanie — niezbedne pomoce naukowe stosowane w projekcie sg poukfadane w celu ich szybkiego znalezienia
i unikniecia ewentualnych pomyiek,
Sprzatanie — stata kontrola pozostatych dziatan projektowych,
Standaryzowanie — idealny przeptyw projektowania zgodny z algorytmem,
Samodyscyplinowanie — nawyki trzeba stale uskutecznia¢ i zwraca¢ uwagi na zte nawyki.
3) Wdrozeniu 10 zasad Kaizen, czyli:

Zasada |l - Problemy stwarzajg nowe mozliwosci. Nie podawaj sie!,
Zasada Il - Pytaj nauczyciela 5 razy ,dlaczego?”. Pamietaj, ze nauczyciel tez Cie bedzie pytat!,
Zasada lll — Bierz pomysty od wszystkich. Pamietaj, ze masz kolegéw, rodzine, znajomych, ...!,

Zasada IV — Mysl nad rozwigzaniami do wdrozenia. Pamietaj, ze kreatywne myslenie jest Twojg domeng!,

Zasada 'V — Odrzucaj ustalony stan rzeczy. Pamietaj, ze nalezy oczekiwac postepu, a nie perfekcjil,

Zasada VI —Wymowki, ze czegos nie da sie zrobi¢ sg zbedne. Pamietaj, ze masz byc¢ otwarty i pozytywne!,

Zasada VIl — Wybieraj proste rozwigzania, nie czekajgc na te idealne. Pamietaj, ze

Zasada VIl — Uzyj sprytu a nie pieniedzy. Pamietaj, zeby sie skupic¢ na efekcie, a nie na kupieniu rozwigzania!,

Zasada IX — Pomyiki koryguj na biezgco. Pamietaj, ze btedy sg rzeczg ludzkg i wirusami, z ktérymi musisz wygrac!,

Zasada X - Ulepszanie nie ma konca. Pamietaj, ze zawsze sg jeszcze lepsze rozwigzania

4) Aktywizowaniu ucznidw w rozwigzywaniu tematu projektu — samodzielnos¢ wykonywania etapow algorytmu w celu
zaprojektowania konstrukciji.

5) Formutowaniu przez ucznia wnioskéw projektowych.

6) Obronie projektu przez ucznia.
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Tabela 1. Adresaci projektu

Lp. Nazwa Opis

1. | Szkotfa Zespot Szkoét Technicznych w Mielcu, Technikum nr 3
2. | Klasa Druga

3. | Zawdd Technik mechanik

4. | Przedmiot Konstrukcje maszyn




5. | Program nauczania Program nauczania dla zawodu technik mechanik, 311504 o strukturze przedmiotowe]

MEC.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

MEC.05.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

3) stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie
Zz wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi,

6) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej

9) stosuje programy komputerowe do wykonywania rysunkow technicznych i doboru
maszyn, czesci maszyn i urzadzen

10) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan

6. | Efekty ksztatcenia zawodowych
MEC.05.7. Kompetencje personalne i spoteczne

MEC.09.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
MEC.09.2. Podstawy obrébki recznej i mechanicznej oraz montazu
MEC.09.3. Podstawy proceséw produkcyjnych

1) dobiera czesci maszyn i urzgdzen
2) charakteryzuje techniki potgczen roztgcznych i nieroztgcznych

MEC.09.7. Kompetencje personalne i spoteczne
MEC.09.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Temat: ,Zaprojektowaé nitowane wezly kratownicy ptaskiej”
Cel projektu:

e Zdobycie umiejetnosci samodzielnego projektowania nitowanych weztéw kratownicy ptaskiej dla wybranego stopnia
trudnosci.

e Dostrzeganie wtasnych mocnych i stabych stron przy samowarto$ciowaniu sie przy wyborze stopnia trudnosci.

e Wdrazanie do $wiadomosci stosowania metody 5S.

e \Wdrazanie do stosowania dekalogu Kaizen.

Metoda pracy: ,Metoda projektu + 5S”



Algorytm projektowania:

¢ Wybranie stopnia trudnosci projektu,

e Narysowanie kratownicy i jej obcigzenia dla wybranego stopnia trudnosci,

e Sprawdzenie warunku statycznej wyznaczalnosci,

e Obliczenie i sprawdzenie reakcji w podporach kratownicy,

e Obliczenie i sprawdzenie sit wewnetrznych w pretach kratownicy dla wybranego stopnia trudnosci,

e Zestawienie wynikow po metodzie Rittera, tj.: naszkicowanie weztéw kratownicy z osiami srodkow ciezkosci pretow, sit
wewnetrznych w pretach kratownicy ze szczegolnym uwzglednieniem ich zwrotow, sit zewnetrznych czynnych i reakciji
dziatajgcych na dany wezet kratownicy oraz zapisanie ich wartosci,

e Dobranie ksztattownikdéw na prety kratownicy,

e Obliczenie i dobranie liczby nitow tgczacych prety z blachg weztowa,

e Sprawdzenie warunku na docisk powierzchniowy,

e Sprawdzenie warunku na wyboczenie,

e Sformutowanie odpowiednich wnioskoéw,

e Obrona projektu na forum klasy.

Forma pracy: indywidualna
Czas wykonania projektu:

e zajecia w pracowni konstrukcji maszyn — 6 godzin lekcyjnych zwigzanych z projektowaniem.
e praca domowa — 6 tygodni.

Konsultacje z nauczycielem: przerwy miedzylekcyjne, zajecia w pracowni konstrukcji maszyn.
Forma opracowanego projektu: zeszyt projektowy formatu A4.

Ocenianie: po kazdych dwoch godzinach lekcyjnych ocena za aktywnos$¢ projektowg wagi 1, po zakonczeniu projektu ocena za
wykonanie projektu wagi 2.

Prezentacja i obrona projektu: pracownia konstrukcji maszyn w obecnosci ucznibw — ocena za obrone projektu wagi 2.
W przypadku niepowodzenia (otrzymania oceny niedostatecznej) uczen ma obowigzek poprawy tej oceny w wyznaczonym
terminie. Jezeli uczen, przed wyznaczonym terminie, podejdzie do obrony i dalej btednie udzieli odpowiedzi, to nie otrzymuje
kolejnej oceny niedostatecznej — chodzi oto, aby ucznia nie zniecheca¢ do przedmiotu i doktadnie wskazywa¢ mu popetniane btedy.



Pomoce naukowe:

Model kratownicy ptaskiej,
Szczegobtowy algorytm projektowania,
Podreczniki: ,Mechanika techniczna” — B. Kozak, WSIP, ,Czeéci maszyn” — A. Rutkowski, WSiP Warszawa, ,Zbiér zadan

z czesci maszyn” — A. Rutkowski, A. Stepniewska,

Polskie normy — wyroby walcowane na gorgco,
Strony internetowe, np.: www.konsorcjumstali.com.pl , www.moris.pl

Schemat kratownicy plaskiej i jej obciazenia oraz stopnie trudnosci:

Fy F; F3 |
2 3 4
n 7] 117 ¢
1 16 \14 |13 11 |10 8 7/ 5
I X IX VIII VII VI
17 15 12 9 6
— Fsv | 'F7 Fg
Stopien trudnosci Obciazenie kratownicy Wezly
Dopuszczajacy pdus= {F,; F,} L X
Dostateczny pdus= {F,; F,; F,} EX;: 11
Dobry pdus = {Fﬁ F,; Fg3; F,} LX; I1I;V
Bardzo dobry pdus = {F1; F,; F3; F5; Fo; Fs} LX; 1LV IV; VI
Celujacy pdus = {Fﬁ F,; Fg3; F4; Fs; Fg; Foy; Fa} LXILV;IV;VL;VII; IX



http://www.konsorcjumstali.com.pl/
http://www.moris.pl/

Dane projektowe:
lg=2[m]; ly=2,5[m]; |, =2,8[m];
Lis=18[m]; l;;=22[m]; I, =3[m]
F, = liczba liter imienia - 10* [N ]
F, = liczba liter nazwiska - 10* [N ]
F; = suma cyfr numeru w dzienniku - 10* [N ]
F, = (liczba liter imienia— 2) - 10* [N]
Fs = (liczba liter nazwiska + 2) - 10* [ N]
F¢ = (suma cyfr numeruw dzienniku+3) - 10* [N ]
F, = (suma cyfr numeruw dzienniku+5) - 10* [N ]

Fg = (suma cyfr numeruw dzienniku+7) - 10* [N ]

Zalecenia projektowe:

1. Uklady pretow w kratownicach nitowanych
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2. Rozmieszczenie nitow w polaczeniach ksztaltownikow z blacha wezlowa
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3. Wskazowki konstrukcyjne:

- kazdy element konstrukcyjny mocuje sie za pomoca minimum dwéoéch nitéw,
- blach wezlowa musi mie¢ ksztalt wielokata wypuklego,

- w szwach wielorzedowych stosuje sie maksymalnie 6 nitow w kierunku
dziatajacego obciazenia - aby unikna¢ diugich weztéw, czes¢€ nitow mozna
umiescic na dodatkowej ,,przyktadce” - rys. b, przy czym suma pracujacych
nitow na przektadce ma by¢é rowna sumie nitow laczacych go z ksztattownikiem,

- osie Srodkow ciezkosci przekrojow pretow powinny sie przecina¢ w jednym
punkcie wezla kratownicy - punkt A na rys. a, b - w tym punkcie umieszcza sie

nit (oprécz wezléw, w ktorych wszystkie prety sa katownikami - rys. c),



- w wezle stosuje sie nity o jednakowych $rednicach d ¥2-g,=2"t,[m],
gdzie: g,. — grubos¢ blachy wezlowej, t; — grubos¢ ksztatownika wediug PN,

- odleglosci miedzy nitami nalezy ustalac jako najmniejsze wartosci podane
w tabeli, tj.: t=3-d[m)], a=2-d[m], e=1,5"d[m]
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nit
dwu-ciety e a

Nazwa wymiaru Oznaczenie Wartos¢ zalecana
Podziatka szwu - odleglosé¢ osi nitow w rzedzie t t=(3+5)-d
Odleglosé rzedéw nitow a a=(2+3) -d
Odleglosé skrajnych nitow od krawedzi blach e e=(2+3)-d
Odleglosé¢ skrajnych nitow od krawedzi nakiadek e, e, = (1,5 +2)-d
Odleglios¢ krawedzi sciec od osi nitow e, e, = (1,5 +2)-d

wg.PN

d =2;25; 3:4,5;6; 8 10; 12; 16; 20; 24; 30; 36 [mm]
na zimno na ggra_co
d, = (01+02)+ d[mm] d, " = 1+ d[mm]




Strona tytultowa projektu:

Imie i Nazwiske Mielec, dnia

klasa | numer w drienniku Stopien trudneosci

PROJEKT NR 1

Stopien trudnosci:

Mielec, dnia

Tu wpisujemy date
rozpoczecia projektu

~

Tu wpisujemy ocene
odpowiadajaca stopniu
trudnosci

=) TU Wpisujemy temat
projektu

=) TUu Wpisujemy trescé
stopnia trudnosci projektu

I Tu wpisujemy date
zakonczenia projektu



